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Abstract 



The invention relates to a clamping clip and a fastening arrangement for 
railway rails, in particular with the use of wooden sleepers. Known non- 
positive clamping pieces are, in the case of stretches of rails subjected only 
to light loads, too complicated and expensive and as a rule usable only 
where concrete sleepers are employed. The new clamping clip and fastening 
arrangement are intended, on the one hand, to be simply constructed and, on 
the other hand, to guarantee a permanent non-positive connection between 
rail and sleeper. This problem is solved by the use of a clamping clip (10, 20, 
30, 40), whose one section (10a, 20a, 30a, 40a) runs parallel to the rail (6) 
and produces, owing to the pressing force of a sleeper screw (19), such an 
amount of frictional force that the horizontal forces occurring can be 
absorbed, and that a further section lies on the rail (6) and absorbs the 
vertical forces occurring. The clamping clip (10, 20, 30, 40) and the fastening 
arrangement produced therewith for railway rails is employed in particular on 
stretches at which light loads occur owing to low speeds and annual 

tonnages. U?_ 
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Die Erfjndung betrifft eine Spannklemme und eine Befe- 
stigungsanordnung fur Eisenbahnschienen, jnrsbesondere 
bei der Venyvendun dyonHolzschwellen. r 
Bekannte kraftschlussige KTemmstucke^auen bei Schie- 
nenstrecken mit nurgeringen Belasttmgen zu aufwendig und 
teuet und sind in der Regel nur beim Einsatz von Beton- 
schwellen verwendbar. Die neue Spannklemme und Befe- 
stigungsanordnung sollen zum einen einfach gebaut sein 
und zum anderen eine dauernde kraftschlussige Verbindung 
zwischen Schiene und Schwelle gewahrleisten. 
Geldst wird dieses Problem durch die Verwendung einer 
Spannklemme (10, 20, 30, 40), deren einer Abschnitt (10a, 
20a, 30a, 40a) parallel zur Schiene (6) yerlauft und durch den 
Anpre&druck einer Schwellenschraube (19) soviel Rei- 
bungskraft erzeugt, daB die auftretenden Horizontalkrafte 
aufgefangen werden konnen, und daft ein wetterer Ab- 
schnitt auf der Schiene (6) auf liegt und die auftretenden Ver- 
tikalkrafte auffangt. 

Die Spannklemme (10, 20, 30, 40) und die damit hergestellte 
Befestigungsanordnung fur Eisenbahnschienen wird insbe- 
sondere auf Strecken eingesetzt, bei denen geringe Bela- 
stungen aufgrund geringer Geschwindigkeiten und Jahres- 
tonnagen auftreten. 



FIG. 2 b 
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Die Erfindung betrifft eine Spannklemrne gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine Befestigungsan- 
prdhung fur Eisenbahnschienen, wobei die Spannklem- 
me bzw. die Befestigungsanordnung insbesondere auf 
Holzschwellen montiert werden. 

Aus der DE-AS 1 2 57 817 ist bereits eine Schienenbe- 
festigung bekannt, die Klemmen aus mehrfach geboge- 
nem, stabformigem, elastischem Stahl umfaBt. Diese 
Klemmen dienen zur Aufnahme der auftretenden Verti- 
kalkrafte. Die Horizontalkrafte werden hingegeni uber 
jeweils seitlich des SchienenfuBes angeordnete Ftih- 
rungsplatten in jeweils eine in der Schwelle ausgebilde- 
ten Schragflache abgeleitet Zu diesem Zweck weisen 
die Fuhrungsplatten im Schnitt serikrecht zur Schiene 
ein winkel- oder partiell winkelfdrmiges Profil auf; das 
nach oben geoffnet ist und auf der von der Schiene 
abgewandten Seite mit einer Schragflache in der Aus- 
nehmung der Schwelle anliegt. Diese Befestigungsan- 
ordnung ist zur Aufnahme hoher Krafte geeignet, wie 
sie insbesondere in Kurvenabschnitten auftreten. Auf- 
grund der in der Schwelle erforderlichen Ausnehmung 
sind fur diese Befestigungsanordnung nur Schwellen aus 
Beton oder vergleichbarem Material geeignet Aus 
Wirtschaftlichkeitsgrunden ist man bestrebt, die oben 
genannte Schienenbefestigung nur auf solchen Strecken 
einzusetzen, in denen entsprechend hohe Krafte auftre- 
ten. 

Auf Schienenstrecken, bei denen die Schienenbefesti- 
gung nur mit geringen Kraf ten beaufschlagt wird, insbe- 
sondere also auf solchen, die mit geringen Achslasten, 
Geschwindigkeiten und Jahrestonnagen betrieben wer- 
den, ist die bekannte Befestigungsart zu aufwendig und 
\ teuer. . 

Bislang wurden auf solchen Strecken Schwellen- 
schrauben oder Nagel (Spikes) zur Befestigung der 
Schiene auf der Schwelle eingesetzt. Auch wurden fe- 
dernde Nagel verwendet, um die Niederhaltekraft des 
Befestigungselementes langer aufrechtzuerhalten. Die- 
se zwar einfache und schnell zu montierenden Befesti- 
gungsmoglichkeiten haben jedoch den Nachteil, daB die 
Schrauben bzw. Nagel durch die Belastung aus dem 
Schwellenholz herausgezogen wurden bzw. daB die Rei- 
bungshaftung der Schafte dieser Befestigungsmittel 
nach einiger Zeit nachlaBt. Ferner ist es nachteilig, daB 
beim Schienenwechsel die Nagel gezogen werden mus- 
sen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Spannklemrne und 
eine Befestigungsanordnung fur Eisenbahnschienen zu 
schaf fen, die insbesondere auf Holzschwellen eingesetzt 
werden konnen, die eine einfache Konstruktion aufwei- 
sen und zum anderen bei schneller Montage eine dau- 
ernde kraftschlussige Verbindung zwischen der Schiene 
und der Schwelle gewahrleisten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 bzw. durch die Merkmale 
des Anspruchs 19 gelost 

Die einfache Form der erfindungsgemaBen Spann- 
klemrne und die Verwendung von handelsublichem Fe- 
derstahl verringern die Herstellungskosten erheblich. 

Die erfindungsgemaBe Spannklemrne ermoglicht fer- 
ner einen individuellen Einsatz, d. h., daB in Abhangig- 
keit von dem Belastungsgrad der Strecke an jedem 
Stutzpunkt entsprechend viele Spannklemmen einge- 
setzt werden konnen. 

Eine Spannklemrne, die aus zwei erfindungsgemaBen 
Spannklemmen zusammengesetzt ist und die eine lange 



Schienenfuhrung bildet, wird in der Regel vbrteilhaft 
dort eingesetzt, wo hohe Horizontalkrafte auftreten^ 
wahrend die andere Ausfuhrungsform, in der die, Ver- 
bindung der beiden Spannklemmen an den auf der -1 
5 Schiene aufliegenden Armen erfolgt, insbesondere bei 
hoheren Vertikalkraf ten verwendet wird. 

Die Ausfuhrungsform einer Spannklemrne, bei der 
der parallel zur Schiene verlaufende Abschnitt eine sol- 
che Lange aufweist und so nach oben gebogen ist, daB 

io er oberhalb des quer verlaufenden Abschnitts endet, . 
ermoglicht in einfacher Weise einen wirksamen Kipp- 
schutz. Ferner ist diese Spannklemrne sowohl bei 
Schwellen aus Holz als auch aus Beton und Stahl ein- 
setzbar. , 

15 Durch die erfindungsgemaBe Befestigungsanordnung 
ist es nunmehr moglich, uber die Spannklemrne sowohl 
horizontale als auch vertikale Krafte aufzunehmen, so 
daB keine Ausnehmungen in der Schwelle erforderlich 
sind und somit relativ preiswerte Holzschwellen ver- 

20 wendet werden konnen. 

Durch die erfindungsgemaBe Befestigungsanordnung 
werden ferner die Schwellen geschbnt, da die aufzubrin- 
gende Befestigungskraft erheblich geringer ist als bei 
den ublichen Befestigungen, wobei in der Regel die auf- 

25 tretenden Zugkrafte halb so groB sind als bei den be- 
kannten Befestigungen. 

Von Vorteil ist ferner bei der erfindungsgemaBen Be- 
festigungsanordnung, daB der parallel zur Schiene ver- 
laufende Abschnitt direkt an der Schiene anliegen kann. 

30 Auf diese Weise wird eine elastische Halterung der 
Schiene in Horizontalrichtung erreicht, so daB bei einem 
seitlichen Versatz der Schiene durch eine entsprechen- 
de Belastung eine entsteht, die die Schiene bei Entla- 
stung wieder in ihre urspriingliche Lage zuruckdruckt 

35 Die Verwendung von durchgehenden Unterlagsplat- 
ten aus Flachstahl verringert die Montagezeit und ge- 
wahrleistet eine genaue Zuordnung der Spannklemmen 
zueinander. ■ " * ' 

Als Unterlage dienende Fuhrungsplatten, die Rippen 

40 bzw. Leisten aufweisen, werden vorteilhaft in Befesti- 
gungsanordnungen eingesetzt, bei denen h6here Hori- 
zontalkrafte auftreten. Aufgrurid der ebenen Unterseite 
dieser Fuhrungsplatten sind keine Ausnehmungen in 
der Schwelle erforderlich, so daB als Schwellenmaterial 

45 neben Beton und Stahl auch Holz verwendet werden 
kann. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachste- 
hend anhand der Figuren beispielshalber beschrieben. 
Dabeizeigen: 

so Fig. la eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe 
Spannklemrne; 

Fig. lb eine Seitenansicht im Schnitt der Spannklem- 
rne von Fig. la; 

Fig. lc eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen Be- 
55 festigungsanordnung quer zur Langsrichtung der Schie- 
ne im vormontierten Zustand; 

Fig. Id eine Seitenansicht im Schnitt der erfindungs- 
gemaBen Befestigungsanordnung quer zur Langsrich- 
tung der Schienen im montierten Zustand; 
6o Fig. 2a eine Draufsicht auf die vormontierte Befesti- 
gungsanordnung, in der die "Sigma M -Form der erfin- 
dungsgemaBen Spannklemrne erkennbar ist; 

Fig. 2b eine Draufsicht auf die , Befestigungsanord- 
, nung im montierten Zustand, in der ein Arm der Spann- 
65 klemme parallel zur Schiene verlauft und ein am ande- 
ren Ende der Spannklemrne befindlicher Arm auf der 
Schiene aufliegt; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Befestigungsanord- 
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nung im montierten Zustand mit einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der Spannklemme; 

Fig. 4a, 4b und 4c jeweils Draufsichten auf verschie- 
dene Einsatzanordnungen der Spannklemmen in Ab- 
hangigkeit von der Belastung; 

Fig. 5a eine Seitenansicht einer Befestigungsanord- 
.hung mit einer weiteren Ausfuhrungsform der Spann- 
klemme im Schnitt senkrecht zur Langsrichtung der 
Schienen; 

Fig. 5b eine Draufsicht auf die montierte Befesti- 
gungsanordnung der Fig. 5a; 

Fig. 6a eine Seitenansicht einer Befestigungsanord- 
nung mit einer weiteren Ausfuhrungsform der Spann- 
klemme im Schnitt quer zur Langsrichtung der Schie- 
nen; 

Fig. 6b eine Draufsicht auf die Befestigungsanord- 
nung der Fig. (5a; 

, Fig. 7a und 7b eine Seitenansicht einer Befestigungs- 
anordnung mit einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Spannklemme im Schnitt senkrecht zur Langsrichtung 
der Schiene; 

Fig. 8 eine;Draufsicht auf eine Befestigungsanord- 
nung mit der in den Fig. 7a und 7b gezeigten Ausfuh- 
rungsform der Spannklemme; 

Fig. 9 eine Schnittansicht von der Seite der in der 
Fig. 8 gezeigten Spannklemme langs der Linie M in der 
Fig. 8; 

Fig. 10a eine Schnittansicht von der Seite einer Rip- 
penbzw. Leistenplatte langs der Linie Il-II in der 
Fig. 10b; 

Fig. 10b eine Draufsicht der in der Fig. 10a gezeigten 
Platte. 

Wie aus den Fig. la Und lb hervorgeht, sind die 
Spannklemme 10 wie auch die Spannklemmen 20 und 30 
ein flaches Teil, das erst durch den Montagevorgang, 
d. h. die Verdrehung des Abschnittes t0d t 20d bzw. 30d 
die in den ubrigen Figuren abgebildete Form erhalt 

Die Fig. la, lb, lc, Id, 2a und 2b zeigen eine Ausfuh- 
rungsform einer Befestigungsanordnung unter Verwen- 
dung einer M sigma"-f6rmigen Spannklemme 10. Auf ei- 
ner Holzschwelle 2 sind auf einer bearbeiteten Flache 3 
im Normalfall zu beiden Seiten einer Schiene 6 jeweils 
eine Befestigungsanordnung 1 angeordnet, wie dies 
auch in Fig. 4a gezeigt ist. Zur StoBdampfung ist unter- 
halb der Schiene 6 eine elastische Zwischenlage 4 ange- 
ordnet, die beispielsweise mittels eines Nagels 5 an der 
Holzschwelle 2 befestigt sein kann. Dieses Dampfungs- 
glied ist insbesondere im Winter von erheblicher Bedeu- 
tung, wenn die Schlage unrunder Rader auf den harten 
Schienen wirksam. abgefedert werden mussen. Durch 
die seitliche Anordnung der Befestigungsanordnung 1 
kann die elastische Zwischenlage 4 entsprechend groB 
ausgebildet sein. 

Die Befestigungsanordnung 1 weist in der Regel ein 
Unterlagsblech 8 mit einer Bohrung 9 fur eine Schwel- 
lenschraube 19 auf, die zur Schonung der Schwellen- 
deckflache 3 dient. Auf dem Unterlagsblech 8 ist die 
Spannklemme 10 angeordnet, die durch die Schwellen- 
schraube 19 gehaltert ist. 

Wie besbnders gut aus den Fig. 2a und 2b ersichtlich 
ist, weist die Spannklemme 10 im wesentlichen vier Ab- 
schnitte 10a, 10£>, lOcund lOdauf. Die geradlinig verlau- 
fenden Abschnitte 10a und lOcsind parallel zueinander 
angeordnet und uber den U- bzw. halbkreisformigen 
Abschnitt 106 miteinander verbunden. An den dritten 
Abschnitt lOcschlieBt sich der Abschnitt XOd an, der in 
ein 90°-Bogenteil 15 und ein geradliniges Teil 16 unter- 
teilt werden kann. Das Ende 17 des vierten Abschnittes 



lOdbefindet sich im vormontierten Zustand auf der der 
Schiene 6 zugewandten Seite des Unterlagsbleches 8, 
wahrend der bogenfdrmige Teil 15 des Abschnittes iOd 
auf einem Distanzstuck 7 aus elastischem Kunststoff 

5 oder Holz aufliegt, wobei das Distanzstuck 7 auf die 
Schwelle 2 aiifgenagelt oder aufgeklebt ist Wie aus den 
Fig. lc und 2a hervorgeht, liegen der bogenfdrmige Ab- 
schnitt 106 und das Ende 17 des. Abschnittes 10</an der 
AuBenkante des Unterlagsbleches 8 an. Die Spannklem- 

io me ist aus .elastischem Stahl, beispielsweise Federstahl, 
hergestellt 

Nach dem Einlegen der Schiene auf die durch die 
Zwischenlage 4 gedampfte Schwelle 2 wird die Schrau- 
be 19 einige Gewindegange gelost und die Spannklenv 

15 me 10 in die Ehdmontagepbsition gedreht, die in den 

1 Fig. Id und 2b gezeigt ist Wie aus den Fig. Id und 2b 
hervorgeht, sind die Abschnitte 10a, 106 urid 10c durch 
die Schwellenschraube so auf das Unterlagsblech 8 ge- 
druckt, dafl diese Abschnitte im montierten Zustand ho- 

20 rizontal ausgerichtet sind. Der als Federarm wirkende 
Abschnitt 10 J ist jedoch im montierten Zustand in Ab- 
hangigkeit von seiner Lange und.der Hohe seines Aufla- 
gepunktes auf der Schiene 6 gegenuber der Horizonta- 
len um einen entsprechenden Winkel nach oben ge- 

25 dreht Die durch den Abschnitt lOdauf die Schiene auf- 
gebrachte Federkraft dient zur Aufnahme der bei Bela- 
stung auftretenden Vertikalkrafte. Durch eine entspre- 

; chende Wahl der Vorspann- bzw. Federkraft des Ab- 
schnittes IOd konnen alle auftretenden Vertikalkrafte 

30 federnd abgefangen werden. Die gering auftretenden 
horizontalen Krafte werden weitestgehend durch die 
Reibungskraft vernichtet, die durch die Spannkraft der 
Schraube 19 zwischen einer Auflageflache 196 der 
Schraube, den Abschnitten 10a, 106 und 10c, der Spann- 

35 klemme 10 und den entsprechenden Bereichen des Un- 

^ terlagsbleches 8 yorhanden ist Weitere horizontal 
Krafte konnen durch Biegung des parallel zur Schiene 6 
verlaufenden Abschnittes 10a aufgefangen werden. Im 
Normalfall wird der Schaft 19c und 19c/der Schraube 19 

40 nicht mit Horizontalkraften beaufschlagt 

Zur Aufnahme des glatten zylindrischen Abschnittes 
19c der Schwellenschraube 19 befindet sich in dem Un T 
terlagsblech 8 eine Bohrung 9, wobei der Durchmesser 
der Bohrung 9 etwas groBer als der AuBendurchmesser 

45 des zylindrischen Abschnittes 19c der Schraube 19 ist. 
Ebenfalls zur Aufnahme der Schwellenschraube 19 ist 
der Innendurchmesser 12 des bogenformigen Abschnit- 
tes 106 entsprechend groBer als der AuBendurchmesser 
des zylindrischen Abschnittes 19c der Schraube 19. Die 

so Auflageflache 196 der Schraube 19 ist in der Regel 
kreisformig und liegt gleichmaBig auf der Oberseite <ier 
Spannklemme 10 auf. Wie aus Fig. 2b hervorgeht, ist die 
Lange des ersten Abschnittes 10a so bemessen, daB sie 
vor der Innenseite des stabformigen Teilabschnittes 16 

55 des Abschnittes \0d enciet. 

In Fig. 3 ist eine weitere Befestigungsanordnung 1 mit 
eirier in der Form abgeanderten Spannklemme 20 im 
montierten Zustand gezeigt In dieser Ausfuhrungsform 
umschlingt der Abschnitt 206 im Gegensatz zum Ab- 

60 schnitt 106 den Schraubenschaft 19c nur teilweise, da 
statt eines 180°-Bogens 106 der Winkelbereich des Ab- 
schnittes 206 yerringert ist und beispielsweise zwischen 
ca. 160° und 170° liegt Entsprechend der Winkelverrin : 
gerung verlauft der geradlinige Abschnitt 20c nicht 
65 mehr parallel zur Schiene 6, sondern unter einem Win- 
kel weg von der Schiene. Der Federabschnitt 20d be- 
steht aus vier Teilabschnitten, wobei sich an den Ab- 
schnitt 20c ein bogenformiger Teilabschnitt 21 an- 
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schlieBt, dessen Winkelbereich beispielsweise zwischen 
ca. 100° und 110° liegt. An den bogenformigen Teilab- 
schnitt 21 schlieBt sich ein senkrecht zur Schiene 6 ver- 
laufender geradliniger Teilabschnitt 22 an, der in der 
Hohe der Innenseite des Abschnittes 20a endet. An die- 
sen Teilabschnitt 22 schlieBt sich ein bogenformiger 
Teilabschnitt 23 an, der beispielsweise einen Winkelbe- 
reich von ca. 40° bis 50° umfaBt. Die Mitte des bogen- 
formigen Teilabschnittes 23 endet ungefahrin der Hohe 
der AuBenkante des Abschnittes 20a. An den bogenfor- 
migen Teilabschnitt 23 schlieBt sich ein geradliniger 
Teilabschnitt 24 an, der im montierten Zustand schrag 
zur Schiene 6 verlauft. Durch diese besondere Ausge- 
staltung der Spannklemme 20 wird der Hebelarm ver- 
groBert, so daB bei gleicher Vorspannkraft ein hoheres 
Torsionsmoment von der Spannklemme 20 aufgefangen 
werden kann. 

Die Fig. 4a, 4b, 4c zeigen verschiedene Befestigungs- 
arten der Spannklemmen 10 bzw. 20 in einer schemati- 
sierten Darstellung. Bei geraden Schienenstrecken ge- 
nugt jeweils eine Befestigungsanordnung 1 auf beiden 
Seiten der Schiene 6, wie dies in Fig. 4a gezeigt ist Zur 
besseren Kraftaufnahme sind die als Federarm dienen- 
den Abschnitte tOd bzw. 20d in der Endmontage ver- 
setzt zueinander angeordnet Bei hoheren Belastungen 
konnen pro Stutzpunkt gemaB der Fig. 4b drei Spann- 
klemmen 10 bzw. 20 oder vier Spannklemmen gemaB 
der Fig. 4c eingesetzt werden. Aufgrund der variablen 
Einsetzbarkeit der Spannklemmen 10, 20 ist es moglich, 
daB nur so viele Spannklemmen wie notwendig verwen- 
det werden. Auf diese Weise ergibt sich eine erhebliche 
Kosteneinsparung in Anbetracht der groBen Anzahl 
von Befestigungspunkten auf einer Schienenstrecke. 

In den Fig. 5a, 5b, 6a und 6b sind Spannklemmen 30 
und 40 abgebildet, die durch eine Kombination vori zwei 
Spannklemmen 10 hergestellt wurden. 

In der in den Fig. 5a und 5b gezeigten Ausfiihrungs- 
form sind die beiden Abschnitte lOc/bzw. 30d durch ein 
U-formiges bzw. 180°-Bogenstuck 36 so miteinahder 
verbunden, daB die geradiinigen Teilabschnitte 16 des 
Abschnittes 30d parallel zueinander liegen. Die durch 
das Bogenstuck 36 und die geradiinigen Teilabschnitte 
16 gebildete U-Form liegt in der in Fig. 5b gezeigten 
Ausfuhrungsform zwischen den einander zugewandten 
Enden 11 der Abschnitte 10a bzw. 30a. Durch diese 
Konstruktion konnen hohere Vertikalkrafte aufgenom- 
men werden. Eine weitere Besonderheit der in Fig. 5b 
abgebildeten Ausfiihrungsform der Spannklemme 30 
besteht darin, daB der Abschnitt \0b bzw. 30b U-fdrmig 
ausgebildet ist, d. h., daB zwischen zwei 90°-Bogenstuk^ 
ken 13a und 13£ein geradliniger Abschnitt 13c ausgebil- 
det ist. Ferner ist der Innendurchmesser 12 deutlich gro- 
Ber als der AuBendurchmesser des Schraubenschaftes 
19c, d, jedoch so bemessen, daB, wenn der Schrauben- 
schaft 19c an der Innenseite des bogenformigen Teilab- 
schnitts \3b anliegt, die kreisfoi;mige Auflageflache i9b 
der Schwellenschraube 19 zu einem uberwiegenden Teil 
die Oberseite 14 der Abschnitte 13c, 136 und 30a be- 
deckt. 

Die Besonderheit der in den Fig. 6a und 6b abgebilde- 
ten Ausfiihrungsform besteht darin, daB die einander 
zugewandten Enden 11 der Abschnitte 10a bzw. 40a 
einstiickig miteinander verbunden sind und daB sich an 
den geradiinigen Teil 16 des Abschnittes \0d bzw. 40d 
ein bogenformiger Abschnitt 46 anschlieBt, der bei- 
spielsweise einen Winkelbereich von ungefahr 110° bis 
120° umschlieBt und der in der Vertikalebene des gerad- 
iinigen Teils 16 liegt und nach unten gerichtet ist. An den 



bogenformigen Abschnitt 46 schlieBt sich ein Bogen 48 
an, der so bemessen ist, daB das Ehde 49a des Abschnit- 
tes 40d auf das gegeniiberliegende Ende 49b des zwer- 
ten Abschnittes 40d zeigt. Die beiden Enden 49a und 
5 49b sind durch einen Spalt 45 voneinander beabstandet. 
In dieser Ausfuhrungsform sind. die beiden geradiinigen 
Teilabschnitte 16 der Abschnitte 40d parallel zueinan- 
der ausgerichtet, so daB die Spannklemme 40 in diesem 
Bereich ebenfalls eine U-Form in der Draufsicht auf- 
io weist. Durch die Verbindung der beiden Abschnitte 10a 
zu einem Abschnitt 40a ergibt sich eine besonders gute 
Schienenfuhrung und ferner konnen hohere Horizontal- 
krafte aufgefangen werden. Der Innendurchmesser des 
bogenformigen Abschnittes 40b ist entsprechend dem 
15 Innendurchmesser des Abschnittes 30b groBer als der 
AuBendurchmesser des Schraubenschaftes 19c, \9d aus- 
gebildet. Dadurch ergibt sich wie bei der vorgenannten 
Spannklemme 30 ein hoherer Hebelarm, so daB hohere 
Drehmomente aufgenommen werden konnen. 
20 Entsprechend den Fig. 4b und 4c konnen statt einzel- 
ner Spannklemmen 10 bzw. 20 entsprechende Spann- 
klemmen 30 bzw; 40 pro Befestigungspunkt verwendet 
werden. , ^ 

In den Fig. 7a und 7b ist eine Befestigungsanordnung 
25 mit einer weiteren Ausfuhrungsform einer Spannklem- 
me 50 gezeigt. Diese Spannklemme 50 hat im Prinzip die 
gleiche Sigma-Form wie die Spannklemme 10. Der we- 
sentliche Unterschied zur Spannklemme 10 besteht dar- 
in, daB der Abschnitt 50a langer als der Abschnitt 10a 
30 ausgebildet ist und aus einem geraden Abschnitt 51 und 
einem nach pben gebogenen Abschnitt 52 besteht, wo- 
bei sich das Ende 11 des Abschnittes 50a oberhalb des 
letzten Abschnittes 50d befindet Der gebogene Teilab- 
schnitt 52 liegt in der Vertikalebene des Teilabschnittes 
35 51. In der Endmontage ist der Teilabschnitt 16 des Ab- 
schnittes 50</so weit nach oben gebogen, dafl ein gerin- 
ger Spalt zwischen dem Teilabschnitt 16 und dem Teil- 
abschnitt 52 vorhanden ist. Wird der Abschnitt 50d 
durch auftretende Vertikalkrafte nach oben hin ausge- 
40 lenkt, dann kommt der Teilabschnitt 16 in Kontakt mit 
dem Teilabschnitt 52. Auf djese Weise konnen hohe 
Vertikalkrafte elastisch abgefangen werden, da beide 
Abschnitte 50d und 50a als Federarme wirken. 

Die in den Fig. 7 a und 7b gezeigte Befestigungsan- 
45 ordnung weist als weitere Besonderheit auf, daB als Un- 
. terlage fiir die Spannklemme 50 eine Fuhrungsplatte 60 
verwendet wird. Ferner ist die in den Fig. 7a und 7b 
gezeigte Schwelle 74 aus Beton. Die Befestigung der 
Spannklemme auf der Schwelle 74 erfolgt durch eine 
50 Schrauben-Dubel-Kombination, wobei die Schrauben 
aus einem Bolzen 70 und einer Mutter 71 besteht Durch 
. Anziehen der Mutter 71 wird in bekannter Weise an der 
AuBenseite des Dubels 73 ein entsprechend hoher An- 
preBdruck erzeugt Zur Erzeugung einer gleichmaBigen 
55 Auflage kann eine Unterlegscheibe 72 verwendet wer- 
den, die sich zwischen der Spannklemme 50 und der 
Mutter 71 befindet. Die Fuhrungsplatte 60 weist eine 
ebene Unterseite 69 auf und hat auf ihrer Oberseite 64. 
n eine Ausnehmung 59. Die Ausnehmung 59 weist eine 
6o schrag nach auBen verlaufende geradlinige Innenflanke 
61 auf, die im montierten Zustand parallel zur Schiene 6 
auf der zu dieser abgewandten Seite verlauft und auf 
der anderen Langsseite eine senkrecht zur Oberseite 64 
verlaufende Innenflanke 62 auf. Der schrag verlaufen- 
65 den Innenflanke 61 ist eine entsprechend schrag verlau- 
fende AuBenflanke 66 zugeordnet, wahrend entspre- 
chend der Innenflanke 62 die dazugehdrige AuBenflan- 
ke 67 senkrecht zur Unterseite 69 verlauft. Zur Halte- 
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rung der elastischen Zwischenlage 4 kanh an der Au- 
Benflanke 67 eine Aussparung 68 ausgebildet sein. Der 
Abstand zwischen den Innenflanken 61 und 62 ist etwas 
groBer als die Breite der Spannkiemme 50. Wie aus der 
Fig. 7a hervorgeht, liegt der Abschnitt 50a im montier- 
ten Zustand an der Innenflanke 62 an. Die Fuhrungs- 
platte 60 ist parallel zur Schiene 6 angeordnet und von 
dieser durch einen Spalt beabstandet Entsprechend der 
Schrage der AuBenflanke 66 weist die Schwelle 74 eine 
schrage Flanke 3 a auf. Ungefahr in der Mitte der Fiih- 
rungsplatte 60 ist eine Durchgangsbohrung 65 zur Auf- 
nahme des Bolzen 70 ausgebildet Wie aus den Fig. 8 
und 9 ersichtlich ist, weist die Fuhrungsplatte 60 ferner 
eine Halterungsnase 63 auf, die so zwischen den beiden 
Innenflanken 61 und 62 angeordnet ist, daB die Spann- 
kiemme 50 im montierten Zustand mit ihrer AuBenseite 
des Abschnittes 506 anliegt Die Auflageflache der Hal- 
terungsnase 63 weist die gleiche Krummung auf wie der 
AuBenradius des Abschnittes 506. 

Zur Erleichterung der Montage kann als Unterlage 
eine durchgehende Unterlagsplatte aus Flachstahl ver- 
wendet werden, so daB auf der gleichen Unterlagsplatte 
beidseitig der Schiene 6 die erforderliche AnzaHl yon 
Spannklemmen befestigbar ist 

Als Unterlage kann ferner die in den Fig. 10a und 10b 
gezeigte Rippen- bzw. Leistenpiatte 80 verwendet wer- 
den. Aus der Schnittdarstellung der Fig. 10a ist ersicht- 
lich, daB die Rippenplatte 80 eine ebene Unterseite 81 
aufweist und daB auf der Oberseite.82 zur Halterung der 
Spannkiemme zwei parallel verlaufende Rippen 84 und 
85 ausgebildet sind, deren Abstand voneinander durch 
die Breite der verwendeten Spannklemmen 10, 20, 30, 40 
und 50 bestimmt ist Die Auflageflache 83 zwischen den 
beiden Rippen 84 und 85 ist leicht geneigt Durch diese 
Schrage wird in einfacher Weise bei Verwendung glei- 
cher Spannklemmen die Vorspannkraft erhdht Aus der 
Fig. 10b geht hervor, daB die Rippen 84 und 85 parallel 
und.durchgehend verlaufen. Die Lange der Rippen ist 
abhangig von der Lange der verwendeten Spannklem- 
men. 

Patentanspruche 

1. Spannkiemme (10, 20, 30, 40, 50) zur Befestigiing 
von Eisenbahnschienen (6), insbesondere auf Holz- 45 
schwellen (2), bestehend aus einem mehrfach gebo- 
genen, elastischen Stahl mit Kreisquerschnitt, die 
im eingebauten Zustand einen im wesentlichen ge- 
raden ersten Abschnitt (10a, 20a, 30a, 40a, 50a) auf- , 
weist, der im wesentlichen horizontal liegt und rriit 50 
einem letzten Abschnitt (10c/, 20d 30d, 40d, 50c/), 
der auf der der Schiene (6) zugewandten Seite des 
ersten Abschnittes (10a, 20a, 30a, 40a, 50a) verlauft, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Abschnitt 
(10a, 20a, 30a, 40a, 50a) im montierten Zustand in 55 
der Nahe der Schiene (6) angeordnet ist und paral- 
lel zur Schiene (6) verlauft und daB der letzte Ab- 
schnitt (10c/, 20c/, 30c/, 40c/, 50c/) im montierten Zu- 
stand mit seinem Ende auf der Schiene (6) aufliegt 
und einen Winkel zur horizontalen Auflageflache eo 
der ubrigen Abschnitte (10a, b t c, 20a, b, c; 30a, b, c\ 
40a, £?, c\ 50a, b t c) bildet 

2. Spannkiemme nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Abschnitt (106, 20ft 30Z>, 
406, 506) U-formig bzw. halbkreisformig gebogen 65 
ist und daB der Innendurchmesser (12) mindestens 
dem AuBendurchmesser des Schaftes (19c) der 
Schwellenschraube (19) entspricht 



3. Spannkiemme nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der dritte Abschnitt (10c; 20c; 30c; 40c; 
50c) geradlinig verlauft 

4. Spannkiemme nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abschnitt (106, 306, 406, 506) ei- 
nen Bogen von 180° umschlieBt und daB der gerad- 
linige Abschnitt (10c, 30c; 40c, 50c) parallel zum 
Abschnitt (10a, 30a, 40a, 50a) und damit zur Schiene 
(6) verlauft 

5. Spannkiemme nach Anspruch 3, dadurch gekerin- 
zeichnet, daB der Abschnitt (206) einen kleineren 
Bogen als 180° umschlieBt und daB entsprechend 
der Winkelverkurzung der dritte Abschnitt (20c) 
sen rag zur Schiene verlauft 

6. Spannkiemme nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der. vierte Abschnitt (10c/, 30c/, 
40d t 50c/) mit einem 90°-Bogenstuck (15) an den 
dritten Abschnitt (10c, 30c, 40c, 50c) ansehlieBt und 
daB auf den Bogen (15) ein geradliniger Teilab- 
schnitt(16)folgt 

7. Spannkiemme nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der geradlinige Teilabschnitt (16) des 
Abschnitts (10c/, 30c/, 40c/, 50d) senkrecht zur Schie- 
ne (6) verlauft 

8. Spannkiemme nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Abschnitt (50a) aus einem 
geradlinig verlaufenden und horizontal aufliegen- 
den Teilabschnitt (51) und einem in der Vertikal- 
ebene des Teilabschriittes (51) liegenden, nach oben 
gebogenen Teilabschnitt (52) besteht, dessen Ende 
(11) sich oberhalb des letzten Abschnittes (50c/) be- 
findet 

9. Spannkiemme nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ende des ersten Abschnitts (10a, 
30a)' vor dem geradliriigen Teilabschnitts (16) des 
Abschnitts (10c/, 30c/) endet ' 

10. Spannkiemme nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der vierte Abschnitt (20c/) aus 
einem bogenformigen Teilabschnitt (21) mit einem 
Winkelbereich von 100° bis 110°, einem sich daran 
anschlieBenden geradlinigen Teilabschnitt (22), ei- 
nem damit verbundenen bogenformigen Teilab- 
schnitt (23) mit einem Winkelbereich von 40° bis 
50°, mit einem damit verbundenen geradlinigen 
Teilabschnitt (24) besteht, wobei die einzelnen Teil- 

, abschnitte (21, 22, 23, 24) des Abschnitts (20c/) so 
gebogen sind, daB der geradlinige Teilabschnitt (24) 
im montierten Zustand schrag zur Schiene (6) in 
Richtung der Schwellenschraube (19) verlauft. ^ 

11. Spannkiemme nach Anspruch 10, dadurch ge- 
. kennzeichnet, daB der bogenformige Teilabschnitt 

(21) die Abweichung des Abschnitts (20c) von der 
Schiene weg ausgleicht, so daB der stabformige 
Teilabschnitt (22) im montierten Zustand senkrecht 
zur Schiene verlauft und in der Hone der Innenseite 
des Abschnitts (20a) endet, daB der bogenformige 
Teilabschnitt (23) den schragen Verlauf des geradli- 
nigen Abschnitts (24) festlegt 

12. Spannkiemme nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspniche, dadurch gekennzeich- 
net, daB durch die Verbindung von zwei Spann- 
klemmen (10; 20 und 50) eine einzige Spannkiemme 
(30,40)entsteht 

13. Spannkiemme nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Enden.(17) des Abschnittes 
(10c/, 50c/) uber ein bogenformiges Teil (36) so mit- 
einander verbunden sind, daB das bogenformige 
Teil (36) im montierten Zustand auf der Schiene (6) 
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aufliegt 

14. Spannklemme nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Teilabschnitte (16) 
der Abschnitte (10c/, 50d) mit dem bogenformigen 
Teil (36) eine U-Form bilden, wobei die beiden Teil- 5 
abschnitte (16) parallel zueinander verlaufen. 

15. Spannklemme nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Spannklemmen (10, 
20) an den Enden (11) der Abschnitte (10a, 20a) 
einstiickig so zu einer Spannklemme (40),miteinan- 10 
der verbunden sind, daB die beiden Abschnitte (10a, 
20a) im montierten Zustand eine gemeinsame lange 
Schienenfuhrung bilden. 

16. Spannklemme nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kehnzeichnet, daB die jeweiligen Enden (49a und 15 
49b) der Abschnitte (40c/) durch einen Spalt (45) 
voneinander beabstandet sind 

17. Spannklemme nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich jeweils in der Verlangerung 
der Vertikalebene des geradlinigen Teiles (16) ein 20 
nach unten gekrummter Bogen (46) anschlieBt und 
daB sich jeweils an dem Ende des Bogens (46) uber 
einen Bogen (47) ein geradliniger Abschnitt (48) 
anschlieBt, und daB der geradlinige Abschnitt (48) 
im montierten Zustand auf der Schiene aufliegt und 25 
daB die Stirnflachen der geradlinigen Abschnitte 
(48) sich jeweils gegenuberstehen. 

18. Spannklemme nach einem oder mehreren der 
vorgehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spannklemme (10, 20, 30) ein Flachteilist 30 

19. Befestigungsanordnung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Schwellenschraube (19) mit 
ihrer kreisformigen Auflageflache (19Z>) die Ab- 
schnitte (10a, b, c, 20a, 6, c; 30a, b y c\ 40a, b, c\ 50a, b, 35 
c) einer Spannklemme (10, 20, 30, 40, 50) auf eine 
Schwelle (2) niederdruckt, und daB ein als Feder- 
arm wirkender Abschnitt (10c/; 20c/; 30c/; 36; 40c/, 46, 
48; 50c/) auf die Schiene (6) driickt. 

20. Befestigungsanordnung nach Anspruch 19, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB durch die Andruckkraft 
der Schwellenschraube (19) der Abschnitt (10a, 20a, 
30a, 40a, 50 a) der Spannklemme (10, 20, 30, 40, 50) in 
seiner Lage parallel zur Schiene (6) festgelegt ist 

21. Befestigungsanordnung nach Anspruch 20, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB sich zwischen der 
Spannklemme (10, 20, 30, 40, 50) und der Schwelle 
(2) eine Unterlage (9, 60, 80) beffndet 

22. Befestigungsanordnung nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Unterlage ein recht- 50 
eckformiges Flachstahlstuck (9) ist, dessen AuBen : 
abmessungen ungefahr der Lange und Breite einer . 
Spannklemme (10, 20, 30, 40, 50) entsprechen. 

23. Befestigungsanordnung nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Unterlage eine 55 
durchgehende Unterlagsplatte aus Flachstahl ist, 
auf der beidseitig der Schiene (6) die Spannklem- 
men (10, 20, 30, 40, 50) befestigbar sind. 

24. Befestigungsanordnung nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Unterlage eine Fun- 60 
rungsplatte (60) ist, deren Unterseite (69) eben ist 
und daB deren Oberseite (64) eine Ausnehmung 
(59) aufweist. 

25. Befestigungsanordnung nach Anspruch 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (59) 65 
auf der einen Langsseite eine schrag nach auBen 
verlaufende, geradlinige Innenflanke (61) aufweist, 
die im montierten Zustand parallel zur Schiene (6) 
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auf der zu dieser abgewandten Seite yerlauft und 
daB auf der anderen Langsseite der Fuhrungsplatte 
(60) eine senkrecht zur Oberseite (64) verlaufende 
Innenflanke (62) ausgebildet ist, die parallel zur In- 
nenflanke (61) verlau ft 

26. Befestigungsanordnung nach Anspruch 25, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Langsseite mit 
der schrag verl auf enden Innenflanke (61) eine ent- 
sprechend schrag verlaufende AuBenflanke (66) 
ausgebildet ist und daB die der Innenflanke (62) 
zugeordnete AuBenflanke (67) senkrecht zur Un-_ 
terseite (69) verlauf t 

27. Befestigungsanordnung nach Anspruch 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen 
den Innenflanken (61 und 62) etwas groBer ist als~ 
die Breite der Spannklemme (10, 20, 30, 40, 50). 

28. Befestigungsanordnung nach Anspruch 27, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Fuhrungsplatte 
(60) mindestens eine Durchgangsbohrung (65) zur 
Aufnahme einer Befestigungsschraube (19, 70) aus- 
gebildet ist und daB mindestens eine Halterungsna- 
se (63) auf der Oberseite (64) zwischen den beiden 
Innenflanken (61 und 62) so ausgebildet ist, daB die 
Spannklemme (10, 20, 30, 40, 50) im montierten Zu- 
stand mit der AuBenseite des Abschnittes (106, 206, 
50b) bzw. den AuBenseiten der Abschnitte (30b und 
406)anliegt. 

29. Befestigungsanordnung nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB entsprechend der 
Schrage der AuBenflanke (66) eine schrage Flanke 
(3a) in der Schwelle (2, 74) ausgebildet ist 

30. Befestigungsanordnung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Abschnitt (10a, 20a, 30a, 40a, 50a) im montierten 
Zustand an der Innenflanke (62) anliegt und daB die 
AuBenflanke (67) vor der Schiene (6) angeordnet 
ist 

31. Befestigungsanordnung nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Unterlage eine Rip- 
pen- bzw. Leistenplatte (80) ist 

32. Befestigungsanordnung nach Anspruch 31, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rippenplatte (80) 
eine ebene Unterseite (81) aufweist und daB auf der 
Oberseite (82) zur Halterung der Spannklemme (10, 
20, 30, 40, 50) zwei parallel verlaufende Rippen (84 
und 85) ausgebildet sind, deren Abstand voneinan- 
der durch die Breite der verwendeten Spannklem- 
men (10, 20, 30, 40, 50) bestimmt ist 

33. Befestigungsanordnung nach Anspruch 32, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Auflageflache (83) 
zwischen den beiden Rippen (84 und 85) geneigt ist 

34. Befestigungsanordnung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in Abhangigkeit von der Bela- 
stung pro Befestigungspunkt zwei, drei oder vier 
Spannklemmen (10, 20, 30, 40, 50) zu beiden Seiten 
der Schiene (6) angeordnet sind. 
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